Modsalacio o Visualizagae Tridimaznsional am Arquitsciyrz

/O\ Mestrado Integrado em Arquitectura
U I,I S B []A EE IEGES%SUIE o Ano Lectivo 2022-2023 2° Semestre
FACULDADE DE ARQUITETURA Docente N NunO AIéO 30 AnO

UNIVERSIDADE DE LISBOA



VIR P



1. Aulas

1. 1.°Aula — Programa, Revisfes e Exercicio 1

1.1. Exercicio de construcdo de uma Parabola 2D e modelacdo de um Paraboloide de Revolucéo, por rotacdo da parabola em torno do seu eixo (e).
1.2. Determinacéo de Paraboloide Hiperbdlico, por rotacéo da parabola em torno da sua diretriz (d).
2. 2.°Aula — Tipos de coordenadas, Revisbes e Exercicio 2

2.1. Box

2.2. Extrude

2.3. Tetraedro

2.4. Hexaedro

2.5. Dodecaedro (Tpc)

3. .°Aula — Continuacao da aula anterior, Exercicio 3, relacdo dual entre soélidos platonicos

3.1. Octaedro

3.2. Dodecaedro

3.3. lcosaedro

3.4. Relacao dual entre sdlidos platonicos

4. °Aula — Seccbes Planas de um Cone, Exercicio 4

4.1. Circulo

4.2. Elipse

4.3. Parabola

4.4. Hipérbole

4.5 Geratiz



1.Aulas

5. 5.°Aula — Aplicacao de funcdes no Cad, Operacdes Booleanas, Exercicio 5
5.1. Exercicio de definicdo do cdodigo da funcéao Xad e aplicacao no AutoCad
5.2. Hiperboloide de revolucao

5.3. Paraboloide de revolucao

5.4. OperacOes Booleanas

6. 6.°Aula — Exercicio 6

6.1. Helicoide — Caso Guggenheim New York

7. 7.°Aula — Exercicio 7

7.1. Aula de trabalho de grupo

8. 8.°Aula — Exercicio 8

8.1. Introducéo ao programa 3DMAX

9. 9.°Aula — Exercicio 9

9.1. Exercicio de modelacdo de uma lamparina - introducéao

2. Desenvolvimento do trabalho

1. 1°Entrega (30/03)

2. 2° Entrega (06/04)



Aula 1:

1.Apresentacao do programa, exercicios e avaliacao.

2.Revisao de alguns comandos iniciais do programa Autocad.

3.Exercicio de construcao de uma Parabola 2D e modelacao de
um Paraboloide de Revolucao, por rotacdo da parabola em

torno do seu eixo (e).

4.Determinacao de Paraboloide Hiperbdlico, por rotacao da
parabola em torno da sua diretriz (d).
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2. Exercicio de construcao de uma parabola e de uma paraboloide
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0S respetivos pontos no layer Texto com as suas indicacoes F e V.
 Na layer Auxiliares, desenham-se as linhas de construcao da

parabola, e determinam-se os pontos de interseccao que definem a

i Enter name list of layer(s) to turn off or <select objects»: =lin auxiliar

EllEnter an option [?/Make/Set/New/Rename/ON/OFF/Color/Ltype/LWeight/TRansparency/MATerial/Plot/Freeze/Thaw/LOck/Unlock/stAte/Description/rEconcile/Xref]:
/_ Command: SPLINE ). Enter next point or [end Tangency/tolerance/Undo/Close]:

Current settings: Method=Fit Knots=Chord Enter next point or [end Tangency/tolerance/Undo/Close]:

~ SPLINE Specify first point or [Method Knots Object]:

parabola. Os pontos sao colocados na layer Pontos. T E—————

Figura 5: Pontos pelos quais se define a parabola. Figura 6: Desenho da curva da parabola.
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Figura 11: Conclusao do paraboloide de revolucgao.

Com o comando SPIline desenha-se a curva da parabola na layer
Parabola.

Com o comando RevSurf executa-se uma revolucao da parabola
em torno do eixo da mesma. Em SurfTab, define-se o nimero de
elementos que vao constituir a superficie parabolica, uma vez
gue o Autocad assume ST1 = 6 e ST2 = 6, colocando-se 30
meridianos nos respetivos campos apresentados.. Com o
comando Shade, cria-se a superficie parabolica.

De seqguida, faz-se um offset da parabola criada inicialmente para
uma distancia de 0,5 e coloca-se em Superficie parabdlica.
Fecha-se o0s topos destas linhas com duas pequenas
semicircunferéncias, criando uma geratriz fechada, onde se
altera a cor desta, para percecionar as diferentes superficies.
Repete-se 0 processo descrito no passo anterior e apresenta-se

0 paraboloide de revolucao
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1. Exercicio de construcao de um paraboloide hiperbdlico
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por RevSurf uma superficie parabolica hiperbdlica utilizando as

mesmas geratrizes, originado o paraboloide hiperbadlico.
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Figura 12: Conclusao do paraboloide hiperbadlico.




Aula 2:

1.Revisao de alguns comandos do programa Autocad.

2.Exercicio de construcao de Poligonos e a sua evolucao
para Poliedros atraves das ferramentas do programa
Autocad.

3.Exercicios de construcao de Poliedros (Tetraedro e
Hexaedro).



. Coordenadas absolutas e relativas em 3D e coordenadas polares

Determinac&o das coordenadas de um ponto relativamente a origem do sistema de coordenadas: coordenadas absolutas,
coordenadas relativas e coordenadas polares.

Coordenadas absolutas sao relativas a x=0 e y=0, ou seja, a origem do sistema e do nosso referencial, sao antecedidas de #
para identificar as mesma.

Um exemplo € #50,50 que € um ponto que tem coordenadas x=50 e y=50.

Coordenadas relativas sao as que se referem ao ponto anteriormente dado e sao antecedidas por @ para identificar as
mesmas.

Um exemplo € @50,50 que € um ponto que tem de coordenadas x=100 e y=100, uma vez que sao coordenadas relativas ao
ponto usado no exemplo anterior (50,50).

Coordenadas polares sao relativas a uma distancia ao ponto anteriormente dado tendo um angulo relativo na direcao dessa
mesma distancia, sendo identificadas por @distancia<angulo

@10<45° significa que o proximo ponto estd a uma distancia de 10 unidades do ponto anterior numa direcao a 45°
relativamente ao eixo de referéncia horizontal.

Quando o valor do angulo & 0° esta para Este, 90° é Norte, Oeste € 180° e Sul € 270°, sendo o sentido de leitura dos angulos
anti-horario.

Quando anteceder # a coordenada polar é relativa ao ponto (0,0)



1. Revisao de alguns comandos do Autocad o Y R
2 - - = ya .

® EH R Wy
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2. Exercicio de construgdo de Poligonos e a sua evoluGao para [ ————
Poliedros atraves das ferramentas do programa Autocad.
« Criacao dos layers necessarias para o exercicio, em Layer, com as

propriedades de acordo com o0 necessario, tal como cores,

ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.

ner or [Center]:
corner or [Cube/Length]: @le,18,1@

tranSparénCiaS, entre Outras_ “ T i - BB G - b - A - 8K A 00 8% - 4 Co

Figura 1: Comando Box e criacdo do cubo de aresta 10 unidades. Figura 2: Comando Shape

MODEL 3 i1 ~ Hmb & - f - A - N A tis100%- B -+ Do

« Layer Texto(cor 31), Cotas(cor/), Box(cor 4), Linhas auxiliares(cor9),
Extrude(cor 124), Tetraedro(cor50), transparéncia 80),

Hexaedro(cor9, transparéncia 80).
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jes Groups  Utilities Clipboard View Select
Mode
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Touch

 |nicia-se 0 exercicio com o comando Box, na layer Box, onde [&&a%
Inserimos as coordenadas #50,50 e define-se as dimensodes do cubo
através da diagonal espacial, @10,10,10, obtendo-se um cubo com

10 unidades de aresta.

gl Command: 3DROTATE
urrent positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=8

dit mode = Multiple

« Utilizando o comando Shape, cria-se a superficie do cubo. e T T——

Figura 3: Descri¢cdo do exercicio e rotagdo das letras utilizando 3DRotate. Figura 4: Finalizacdo da primeira parte do exercicio.
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10 unidades de aresta na layer Extrude. Ao inserir 0

comando Extrude, obtém-se um cubo com 10 unidades de
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Command: *Cancel*
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Figura 5: Conclusé&o do cubo através do comando Extrude.
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Exercicios de construcéo de Poliedros (Tetraedro). P e e e i

« O Tetraedro comeca-se por desenhar com a inscricao de um 1 triangulo

=0 X
“.@

equilateros no plano xy, através do comando Pline, na layer Tetraedro. De seguida
planifica-se as outras faces do Tetraedro e, com recurso a linhas auxiliares na

layer Linhas auxiliares encontra-se o centro geometrico do triangulo para descobrir

a altura do vertice do soélido. Ha que determinar a circunferéncia de rebatimento do

_ _ _ _ o Figura 6: Planifico éro. B Figura 7: Concluséo o Tetredm_
vertice da piramide para encontrar por interseccao o ponto onde este vai fica.
 Rebate-se um deles para a posicdo em que o vertice se fixe na vertical do centro
geometrico da base. Para isso usa-se o comando 3DRotate.
 De seguida, utilizamos o comando Rotate de forma a poder proceder como foi

" EFEEL IS8« - ¥ Drafting & Annotation
AR Home ot Annotate 3

referido no passo anterior, uma vez que o 3DRotate apenas permite a rotacao com e

0S eixos de rotacao paralelos aos eixos do referencial. Ao rebatermos todas as
faces concluimos o Tetraedro.
« Também se pode proceder a construcdo deste solido atraves do comando Array

polar, apds o rebatimento de uma face do soélido, uma vez gque este vai criar 0

numero de faces que se colocar no item, neste caso 3.




2. Exercicios de construcéo de Poliedros (Hexaedro).
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Xy, através do comando Pline, na layer Hexaedro. —

* Rebate-se de seguida as faces até completar o solido, usando mais

Properties
Properties

uma vez o comando 3DRotate.

3DROTATE
3DROTATE Pick a rotation axis:

 Mais uma vez, também e possivel construir este solido atraves do jg= =

Figura 10: Planificagdo do Hexaedro. Figura 11: Rebatimento das faces com 3DRotate

comando Array polar, mas colocando no item 6 faces
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Specify angle start point or type an angle:

Figura 12: Rebatimento das faces. Figura 13: Continuagéo do exercicio. Figura 14: Concluséo do exercicio. Figura 15:. Conclus&o do exercicio 2
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Aula 3:

1. Exercicios de construcdo de Poliedros (Octaedro,
Dodecaedro e Icosaedro).

2. Relacao dual entre sélidos platonicos



1. Exercicios de construcao de Poliedros (Octaedro).
« O Octaedro comeca-se por desenhar determinando o centro da diagonal do <
quadrado que serve como base e, com recurso a linhas auxiliares na layer Linhas =7
auxiliares encontra-se o centro geomeétrico do mesmo para descobrir a altura do
vertice do solido. De seguida planifica-se uma das faces com um triangulo

equilatero para que se possa determinar a primeira piramide. Ha que determinar o [eseessassss

circunferéncia de rebatimento do vértice da piramide para encontrar a interseccao | o . o
Figura 1: Planificacéo e linhas de auxilio Figura 2:Rebatimento de face
do ponto onde este vail ficar.
 Rebate-se um deles para a posicdo em que o vertice se fixe na vertical do centro

geometrico da base. Para isso usa-se o comando 3DRotate.
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Q
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es Groups  Utilities Clipboard  View  Select
Mode

- De seguida, utilizamos o comando Array polar, apos o rebatimento da face do |& ENIETE |
solido, uma vez que este vai criar o nimero de faces que se colocar no item, neste e
caso 4.

« De forma, a completar o sélido recorremos ao comando 3DMirror com a selecao

de 3 pontos que definem o plano que permite realizar um objeto simétrico ao =

executado.

Figura 3: Comando Array polar e conclusao da piramide Figura 4: Finalizacao do Octaedro.



Exercicios de construcao de Poliedros (Dodecaedro).

O Dodecaedro comeca-se por desenhar com a inscricdo de um 1 pentagono no

= [~][Top][FlatWithEdges]

plano xy, através do comando Pline, na layer Dodecaedro. De seguida planifica-se
duas outras faces do Dodecaedro e, com recurso a linhas auxiliares na layer
Linhas auxiliares encontra-se o veértice do soélido. Ha que determinar as charneiras

A e B para se realizar a circunferéncia de rebatimento do veértice da para encontrar

por interseccao o ponto onde este vai fica.

 Rebate-se um deles para a posicdo em que o vertice se fixe na vertical do centro

':‘ | W2 H 203 IEI « - - $¥ Drafting & Annotation v
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Home Insert Annotate  Parametril

arametric ~ View  Man
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/ — / B o | Cx . 5
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Modi

 De seqguida, atraves do comando Array polar, apds o rebatimento da face do

mvta2*
[~][Custom View] [FIath‘tﬂ%Fs]
Q

geometrico da base. Para isso usa-se o comando 3DRotate.

solido, cria-se 0 numero de faces que se colocar no item, neste caso 5.

 Recorrendo ao comando 3DMirror, fecha-se o0 sélido e obtém-se o Dodecaedro.

Figura 6: Finalizacao do exercicio.



3. Exercicios de construcao de Poliedros (Icosaedro).
O Icosaedro comeca-se por desenhar com a inscricdo de um 1 pentagono no [&
plano xy, através do comando Pline, na layer Icosaedro. De seguida planifica-se B

uma face do Icosaedro e rebate-se com uma circunferéncia de rebatimento auxiliar

para encontrar o vertice que passa na linha auxiliar que parte do centro geometrico

da base.

 Rebate-se uma outra face a 90° Para i1sso usa-se o comando 3DRotate.

Figura 7: Rebatimento das faces. Figura 8: Comando Array polar e 3DMirror

« Com auxilio do comando Array polar, completa-se a primeira parte do solido.
« Ao usar o comando 3DMirror, permite-se obter a segunda parte do solido que nos

através de uma rotacao de 36° o encaixe das partes.

Layer

opeL HE I - L & v % - i opDEL HE i v L L B v v v 0] RN 1

Figura 9: Encaixe do solido. Figura 10: Finalizagdo do exercicio.
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3DORBIT Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.
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B=l~ Type a command

Figura 1:Relacdo dual entre Hexaedro e Octaedro Figura 2: Relagéo dual entre Dodecaedro e Icosaedro



Aula 4:

1. Exercicios de construcao de Cone e as suas seccoes
resultantes

Exercicio 4. — Seccoes planas de um cone



1. Exercicios de construcédo de um Cone.
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* De seguida cria-se a superficie com o comando Shade.
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Command: _u SHADE Regenerating model. 3DORBIT Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.

8 &2 A 1171000~ £8 -+ Do & XA 11/100% - F - 4 0O

* De seguida, faz-se um Copy do Cone para uma unidade acima e, com auxilio do ™= ! e T o
Figura 1: Estruturacédo do Cone Figura 2: Shade no Cone para criar a superficie

comando Subtract, que subtrai ao 1.° Cone o 2.° Cone.

« De forma, a criar um cone simetrico, recorremos ao comando 3DMirror com a e =5 52628~ Gommmiman
CRQCsiiis AR AL AR S AR ' s AR AN, TR AAR
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executado.
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[Object/Last/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/3points] <3pointss:

/.. Checking 788 intersections... Specify second point on mirror plane: Specify third point on mirror plane:
Delete source objects? [Yes/No] <N>: n
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Figura 3: Comando Subtract Figura 4: Finalizacdo do Cone.



2. Criacao de planos secantes ao Cone
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e alnda um que a 150 ' : : B B g A o i3 -+ 0@ ® £ < B - B 4 4 a0/ w00 g - Do

Figura 5: Criacao de plano secante Figura 6: Planos secantes

 ldentifica-se a vermelho as seccoes produzidas pelos diferentes planos secantes
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Model Layout
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Figura 7: Planos secantes Figura 8: Secc¢bes produzidas pelos planos secantes
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Figura 2: Superficie produzida pela seccao
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Figura 1:Seccéo do plano a 45° Figura 2: Superficie produzida pela secgao
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Figura 1:Seccao do plano vertical a passar pelo vértice do Cone Figura 2: Superficie produzida pela sec¢ao



Aula 5:
1. Exercicio de definicao do codigo da funcao Xad e aplicacao no AutoCad
2. Hiperboloide e paraboloide de revolucao

3. Exercicios de Operacoes Booleanas
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1. Exercicio de definicao do codigo da func&o Xad e aplicac&o no AutoCad e I O .. Jedrm-  @mE

( . 0, ,
. - q " - n o owg o
(c and " " rommomp, 0" . ny
(command " " L A |
(command " o nommowpmomge o mgw mpgn o mopn ey A
)

» Definicao da funcao Xad. (defun c:Xad). LsP

. . ~ , Nome de ficheiro: xad v| Load
« Comando box que permite a criagao do modulo que serve de base para a
Loaded Applications  History list []Add to History
construcao do tabuleiro de Xadrez (command "box" "0,0,0" "10,10,10")

acad2020do...  C:\Program Files\Autodesk\AutoCA.. %

 De seguida, multiplicacao do modulo através do comando Mirror (command I St o
Ilmirrorll Ila”ll i lllO’OIl lllo’loll llll)

Contents...

\xad.lsp successfully loaded.

Figura 1: Construcdo do cédigo para a funcédo Xad

« Recorrendo ao comando Chprop, muda-se a cor de um dos modulos para existir

r‘ EFEELIIS«- - 4§ Drafting & Annotation
|
Home ‘

constraste entre estas (command "chprop" "previous" " "c" "1" "").

« Por fim, multiplicacdo das células para se formar o tabuleiro através do comando
Array (command "array" "all" " "R" "4" "4" "20" "20" "").

« Guardar a funcao como list processing language file ( xad.lsp )

 Fazer comando Appload e Load no AutoCad.

« Para concluir, realizar um Shade no objeto.

Figura 2: Aplicagéo da funcdo Xad no AutoCad
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1. Exercicios de construcédo de um Hiperboloide de revolucéo b5 & e S ——— , e T ——
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Properties Groups  Utilities Clipboard ~ View  Select
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Touch
> = - +  Touch e

* O Hiperboloide de revolucao comeca-se por desenhar com base nas seccoes da
aula anterior onde atraves do comando RevSurf e SurfTab se origina a superficie
pretendida.

« Atraves deste metodo pode-se colocar também uma espessura na superficie com

Command: CIRCLE
bl specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius
ius of circle or [Diameter] <5.0800>:
1*

o0 comando Thickness.

Figura 3: Secc¢des da aula anterior. Figura 4: Concluséo do Hiperboloide de Revoluco.

« Também se pode recorrer a outro meétodo, a partir da geometria, para realizar esta
superficie duplamente regrada, em que através do Circulo de Gola, uma linha
auxiliar, se rotaciona a volta do centro Diretrizes, quer para a esquerda quer para a

direita, que permitem a criacao do Hiperboloide de Revolucao.
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ress ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.

ya (Command: THICKEN
1 found

~ THICKEN Specify thickness <@.0000>:

Figura 5: Rotacédo da diretriz pelo circulo de gola Figura 6: Conclusao do Hiperboloide de Revolugéo.



1. Exercicios de construcédo de um Paraboloide de revolucao
« O Paraboloide de revolucao comeca por inscrever-se numa box em gue as arestas

do paraboloide sao as diagonais da face.

“ | W EI I,.s, I:rL. 'B |E| - - ~ QDraf‘ting & Annotation v- mvta aula 5.dwg » Type a keyword or phrase i 8 mig.c.g.ventura~ ™ A- 9O -
. , . , . ~ - Home Insert Annotate Parametric View Manage Output Add-ins Collaborate  Express Tools  Featured Apps o -
« Cria-se uma superficie e obtem-se o Paraboloide de revolugao o =R VIR S | H- A e wd Weooce - Nz M [ ®
/ _— / A Ve =5 4 On [ [ ™

=
3

o - O3 . & = - - - ST 4TSy : : :

Line Polyline Circle  Arc o A H Text Dimension Layer " ; ’% ’ﬂ = Insert =~  Properties Groups  Utilities Clipboard  View  Select
T T - N\ o] BB E T EE  Properties = &5 % ‘0 MR “ 2 Mode
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[—][Custom ng_vgl{iélat\l\/ith Edges]
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Figura 7: Paraboloide de Revolucao.



1. Exercicios de Operacdes Booleanas - subtracéao.

« Este exercicio inicia-se pela construcdo de uma superficie curva que se origina
com o comando Loft, uma vez que este cria uma superficie atraves de
circunferéncias que se encontram com 0S centros nao alinhados uns com o0s
outros.

« Com 0 recurso ao comando Box criam-se paralelepipedos que intersetem a

superficie.
« Com recurso ao comando Subtract, retira-se a superficie o paralelepipedo criado,

originando uma operacao Booleana, a subtracao.

Figura 9: Subtracdo ao sélido.



Aula 6:

1. Helicoide — Caso Guggenheim New York

Exercicio 6. — Helicoide — Caso Guggenheim NY




ies Groups  Utilities Clipboard ~ View  Select

Exercicios de construcdo de um Helicéide s e

Mode
Touch

O Helicéide comeca-se por desenhar com o comando Helix, onde se determina 0 = | e EC—
raio da linha helicoidal assim como a sua altura e quantas voltas esta da.
* Insere-se a foto da seccao do caso do Guggenheim de New York e coloc~-se a

mesma a escala recorrendo ao comando Scale.

nt or [Displacement] <Displacement>: *Cancel*
site corner or [Fence/WPolygon/CPolygon]:
or right-click to display shortcut-menu.

« Através do comando Pline, sobrepde-se na imagem uma linha de contorno da

o & A m/00%v 8 4 So

seccio que passa pelas rampas da obra arquitetonica. e o en rou s Eolomagio da serein fisedts
« Recorrendo ao comando 3DRotate, rebate-se a linha a 90° e alinha-se com a linha
helicoidal previamente criada.
« Com o comando Extrude, rotacionamos a linha e o objeto criada por esta pela
linha helicoidal, recorrendo a Path, concluindo assim o Helicoide. SR TIN SR R A e . |0 TS AT A 0

2 2 e ayer
Modle % A 7 A IAY Bre - roperties = 3 N Mode

Touch Touch

MODEL |3 i3} v " BN (G~ \ v 2 §

Figura 3: Objeto que se pretende rodar a volta da linha helicoidal Figura 4: Concluséo do Helicoide.



Aula 7:

1. Trabalho de grupo — Guggenheim New York

Exercicio 7. — Trabalho de grupo — Guggenheim NY
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_r‘l-'*H_.DD «-

Home Insert  Annotate Parametric  View
S =NIR VI R

o A (_' =0

[\ 5] 88- €

Modify ¥

Line Polyline Circle  Arc
- hd -

Draw ¥

Start ZE*

[—][Custom View][FlatWithEdges]

'l Command :
Command :
/‘ Command :
Command :
Command:

" Q Drafting & Annotation vv

Manage

Output  Add-ins
— |~ M
A 5

Mg
- - —

=
v

Text Dimension Layer
" Properties

Annotation ¥

‘||p-
= | T"’

Autodesk AutoCAD 2020 ZE.dwg
Collaborate

[ Y

&~y

Express Tools

helix v @ Eg
o
Insert Fo

)
v &

Featured Apps o -

Properties Groups Utilities

-

Block ¥

» Type a keyword or phrase ."} _:_ mig.c.g.ventura -\' A ~ e ~

® 6 H I =y

Clipboard  View

B=l~ Type a command

Model Layout1 Layout2  +

+_|:I_G.v

MODEL Hf i +

Figura 1: Modelac&o da rampa e paredes do 1° nivel Guggenheim NY

Yoy 2 RN A 11/7100%

-+ 2@



Aula 8:

1. Introducao ao programa 3DMAX

Exercicio 8. — Introducao ao programa 3DMAX




Introducao ao programa 3DMAX

Apresentacao das vistas de trabalho, Topo, Frente, Esquerda e Perspetiva.

Construcao de Box e modificacao de dimensoes no Modify List

Aplicacao de materiais e as suas propriedades, Cor, Tonalidade, Brilho, Textura.

Construcao de Cilindro e modificacao das suas propriedades.

Aprendizagem de comandos e propriedades necessarias.
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Figura 1: Abertura do programa.
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Aula 9:

1. Exercicio de uma modelacao de uma lamparina - introducao

Exercicio 9. — Exercicio de modelacao de uma lamparina - introducao
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Figura 1: Comando Cylinder. Figura 2: Colocacéao do toro.

 Em Modify e em modify list escolhe-se Taper onde em limits se mete 80 no upper
limit e 50 no lower limit e no Taper poe se -0.5 e no curve 1. Recorre-se a este

comando para modelar o objeto.
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2. Exercicios de modelacdo de uma lamparina

Criar os botbes da Lamparina com recurso a 2 cilindros com centro concéntricos.

Colocacao do botédo no solido obtido.

Criar chama com cilindro e depois com a propriedade strech e Noise formatar a

chama.

Criar campanula com Spline e depois em Modify com rato botdo direito fazer

Bezier Corner, Lathe para fazer revolucédo de superficie.
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Figura 5: Criacao do botdo em diversas vistas.
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1. 1° Entrega (30/03)

2. 2° Entrega (06/04)

2. Desenvolvimento do Trabalho — Guggenheim NY
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« Trabalho realizado até a entrega
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Figura 2: Modelac&o da rampa e paredes do 1° nivel Guggenheim NY



 Trabalho realizado

Figura 3: Modelacdo do Guggenheim NY
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